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●地基基础

由一起人工挖孔灌注桩钻芯检测结果

迥异引发的讨论与思考

□ 韦展 乐 云

( 同济大学建设管理与房地产系 上海 200092)

【 摘 要】针对一起因人工挖孔灌注桩钻芯检测结果未达到设计强度而延误工期的工程实例 , 展开原因分析。按照不同的试

验标准或检测规范 , 由于钻芯检测的芯样尺寸不同 , 如高径比为 2 的芯样 , 检测结果不符合桩体的实际强度 ; 高径比为 1 的芯

样检测 , 在按规范作适当修正后 , 结果全部满足设计强度。指出测试工作必须熟悉和严格执行国家有关标准规范的重要性。
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Discuss ion ant Considera t ion Caused by Immense
Difference of Drilled Core Tes t Result for
Bored Pile Dug Manually

0 引言

人工挖孔灌注桩质量、安全性能是否达标 , 一般由现场

施工情况的合理性和规范性来保证。浇注完之后 , 经过一定

时间的养护 , 需要对桩基础进行一系列的检测 , 检查其是否

达到了设计标准要求。检测内容主要包括 6大项 :岩基平板

荷载、岩基超前钻、雷达检测、桩身钻芯检测、超声波检测和

低应变检测。其中前 3 项是针对桩端持力层岩基性能的检

测 ,后 3 项是针对桩身性能的检测。要确保检测成果报告和

桩基础实际情况一致 , 就要保证检测手段、方法、技术、设备

与验收标准规范的规定相一致。但是笔者所负责的项目却出

现了由于检测过程不合规范而导致成果报告与实际不符 , 致

使桩基础无法验收而延误工期的情况 , 通过各方努力 , 最终

查明了原因并得以妥善的处理 , 对于此次事件笔者深有感

触 ,现将有关情况介绍如下。

1 检测结果

某项目占地面积 5.08 hm2, 总建筑面积 165 000 m2, 层

数由 12～14 不等 , 高度约 55 m, 共分为 A、B、C3 个区 , 设计

院进行设计时充分考虑项目所在区域的水文地质、土层岩层

以及建筑抗震设防等级、结构安全等因素而采用了人工挖孔

灌注桩基础形式( 护壁 C30混凝土 , 桩身 C40 混凝土) 。考虑

到项目工期要求比较严格 , 业主委托 PM单位 ( 项目管理单

位 ,以下同) 通过招投标选择了两家基础工程公司 , 期望通过

调动两家积极竞争的进取心 ,达到既快又好的完成桩基础工

程 ,保证后续工作的顺利进行。事实证明 ,排除掉人为因素引

起停工、超大暴雨等例外情况 , 桩基础工程进度是符合工程

进度控制目标要求的。

整个桩基工程施工持续 3 个月左右时间 , 495 根桩全部

完成浇灌混凝土 , 经过一定时间的养护 , 陆续进行了一系列

检测试验 ,其中钻芯芯样检测试验按规范要求取总数 495 根

桩的 2% , 即 10 根。取样和试验过程进行都比较顺利 , 全部

成果报告出来后却发现了一个意想不到的问题 , 10 根桩的

钻芯芯样均达不到 C40混凝土设计强度标准 , 按此推算 , 整

个人工挖孔灌注桩基础不能满足设计要求。

2 原因分析

报告出来后 , 立即引起了 PM单位的高度重视 , PM单位

立即组成了由项目经理负责的问题调查小组 , 以期尽快找到

原因并加以解决。小组相继联系了桩基施工单位和监理单

位 , 并组织召开了调查分析会议 , 起初怀疑造成这种现象的

原因可能是浇灌的 C40混凝土物料配比出现问题 , 如偷工减

料或是基础工程公司误将 C30 护壁混凝土当作桩身混凝土

浇灌所致。但是经过审查 ,浇灌此桩的混凝土现场取样试块

在标准养护条件下测试出的强度满足设计强度标准( 商品混
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凝土 500 组试块中合格率达到 98%) , 再加上混凝土供应站

出具的混凝土强度合格报告 ,排除了以上两种可能性。

PM单位项目经理根据多年来主持国内外大中型工程项

目的实践经验 , 判断桩本身质量应该没有问题 , 于是大胆推

测导致结果和实际不一致的影响因素也许就在钻芯取样这

一环节。随着进一步了解桩身钻芯取样具体情况和国家有关

桩基础的标准规范 , 问题一步步明朗起来 , 经过多方咨询与

考证 ,总结出以下 7 点意见 ,并得出结论 :桩混凝土检测不合

格主要是因为检测单位钻芯及测试方法存在问题 ,责任应全

部由检测单位承担。

( 1) 经过调查发现 , 检测单位在桩基的芯样尺寸及芯样

检测方法方面只是片面强调执行《 普通混凝土力学性能试验

方法标准》GB/T50081- 2002 的规定 , 而忽略了钻芯法对芯样

要求的特殊性 , 没有全面领会其内容 , 从一开始就注定最后

测试结果必定与桩混凝土实际情况有较大出入。

( 2) 按照《 建筑基桩检测技术规范》 JGJ106- 2003( 下简

称规范) 中 7.4.2 的规定 :“ 为了避免对芯样试件高径比进行

修正 , 规定有效芯样试件的高度不得小于 0.95 d 且不得大

于 1.05 d( d 为芯样试件平均直径) 。”而本次钻芯检测的芯

样高径比为 2, 与规范要求严重不符 , 因此判断芯样试件是

无效的 ,检测出的抗压强度值亦是无效的( 除非进行修正) 。

( 3) 试件尺寸方面的因素。规范中 E.0.4 规定 :“ 试件有

裂缝或有其他较大缺陷、芯样试件内含有钢筋以及试件尺寸

偏差超过下列数值时 ,不得用作抗压强度试验 :

①芯样试件高度小于 0.95 d 或大于 1.05 d 时 ( d 为芯

样试件平均直径) 。

②沿试件高度任一直径与平均直径相差达 2 mm以上

时。

③试件端面的不平整度在 100 mm长度内超过 0.1 mm

时。

④试件端面与轴线的不垂直度超过 2 度时。

⑤芯样试件平均直径小于 2 倍表观混凝土粗骨料最大

粒径时。

报告中有一些芯样试件的离散性较大 ,就可能存在上述

的问题。

( 4) 规范中 7.5.4 给出了混凝土芯样试件抗压强度计算

公式 : f cu = ( ε×4P) /( π×d2) , 公式中 ε 规定是混凝土

芯样试件抗压强度折算系数 , 应考虑芯样尺寸效应、钻芯机

械对芯样扰动和混凝土成型条件的影响 , 通过试验统计确

定;当无试验统计资料时 ,宜取为 1.0。检测单位认为 ε 取了

1.0, 就不用考虑高径比大于 1.0 时需换算的系数 , 这是欠妥

的 ,因为上述公式的前提条件是试件高径比是 1.0,因此系数

中应考虑的尺寸效应只能是直径大小而已 , 跟高径比为 2,

需要修正的系数是两种概念。但 ε值大小 ,只能是以试验统

计资料为依据 ,不能推导。

( 5) 规范中 7.5.4 规定 :“ 混凝土芯样试件的强度值不等

于施工现场取样、成型、同条件养护试块的抗压强度 , 也不等

于标准养护 28 天的试块抗压强度”,“ 尽管普遍认同芯样强

度低于立方体强度 ,尤其是在桩身混凝土中钻芯更是如此”,

“ 对芯样强度进行提高修正 , 留待各地根据试验结果进行调

整”。这足以说明芯样试件混凝土强度是低于实际混凝土立

方体强度 ,需要修正提高 ,但需要以试验统计资料为依据。

( 6) 规范中 7.2.3 规定:“ 钻头应根据混凝土设计强度等

级选用合适粒度、浓度、胎体硬度的金刚石钻头 , 且外径不宜

小于 100 mm”,“ 钻芯法检测应采用金刚石钻头钻进”,“ 如果

不检测混凝土强度 , 可选用外径为 76 mm的钻头”。而现场

已取芯的钻头大部分用的是硬质合金 ,对混凝土芯样的扰动

较大 ,如何修正 ,还没有试验统计数据 ,但确实也应考虑提高

修正。此外 , 76 mm外径的钻头是规范允许使用的最小外径

值 ,说明要做芯样混凝土强度测试 ,直径还需要进一步加大 ,

但我们已做的试件直径大部分为 70～72.5 mm, 这对芯样强

度的准确性定会产生极大影响。

( 7) 除以上因素外 , 还有钻芯机械等的原因 , 但据了解 ,

机械性能属于正常状态 ,因此目前较难从其他方面找到影响

芯样强度的直接原因。

鉴于以上各点 , PM单位项目经理认为应该废除已出的

高径比为 2 的混凝土芯样试件测试强度报告 ,取消具有争议

而又不能定量的数据 , 然后按钻芯法的规范重新钻芯取样 ,

并对测试出的数据进行提高修正。如果做不到提高修正 , 则

即使是高径比为 1的试件数据 ,也仅仅是参考值。

按照规范中 3.4.6 规定 :“ 当单桩承载力或钻芯法抽检

结果不满足设计要求时 , 应分析原因 , 并经确认后扩大抽

检。”据此 , PM单位要求检测单位严格按照规范有关规定重

新进行钻芯取样 :钻芯采用金刚石钻头 ;芯样试件高径比 1:

1;直径不小于 100 mm;对检测结果适当修正等。测试强度报

告出来后 , 所有芯样试件全部达到设计强度标准 , 这也进一

步证实了上述推论的正确性与合理性。

3 结 语

笔者通过亲身经历此次人工挖孔灌注桩检测事件 , 深刻

认识到熟悉并执行现行国家有关标准规范对顺利实施工程

项目建设的重要性。

随着我国包括工程检测行业在内的建筑业市场竞争的

激烈程度越来越大 , 优胜劣汰的丛林法则更加凸现出来 , 这

就要求工程咨询企业要加强能动服务意识 ,努力提高自己的

服务水平 ,提高自身的综合素质。而作为检测企业 ,国家的有

关法律法规、标准规范是最基本的需要掌握的常识底线 , 应

深刻理解并掌握 , 做到心中有数 , 这样在实际项目操作的时

候才会胸有成竹 ,游刃有余 ,不仅会改善服务质量 , 还会提高

业主满意度 , 提升企业品牌形象 , 有利于进一步将企业做强

做大 , 增强核心竞争力 , 以更加自信的姿态在工程检测行业

竞争博弈!
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